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ΘΕΤΙΚΗ-ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ 

ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΑ ΘΕΜΑΤΑ

1 Έστω η συνάρτηση f, η οποία είναι ορισμένη στο R και παραγωγίσιμη στο 
[image: image1.wmf]0

x=1

, με 
[image: image2.wmf]¢

f(1)=f(1)=1

. Ορίζουμε τη συνάρτηση g, με τύπο 
[image: image3.wmf]2

g(x)=f(x)+x+1

. Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης της γραφικής παράστασης 
[image: image4.wmf]g
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 της g στο 
[image: image5.wmf]0

x=1

.

2 Έστω η συνάρτηση f παραγωγίσιμη στο R με 
[image: image6.wmf]¢

f(

α)0,α>0
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, για την οποία ισχύουν 
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f(

α)-β+α=0

  και  
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αf(α)  =  βf(α)+α f(β)
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 όπου 
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. Να αποδείξετε ότι αν η 
[image: image10.wmf]¢

f

 είναι συνεχής στο R, τότε υπάρχει ένα τουλάχιστον σημείο της γραφικής παράστασης 
[image: image11.wmf]f
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 της f, στο οποίο η εφαπτομένη της είναι παράλληλη στον άξονα x΄x.

3 Έστω η συνάρτηση f με τύπο 
[image: image12.wmf]x

f(x)=e-x+1

. Να αποδείξετε ότι υπάρχει ένα τουλάχιστον σημείο 
[image: image13.wmf](
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ξ, f(ξ)

 με 
[image: image14.wmf]ξ(-2, 0)
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 της γραφικής παράστασης 
[image: image15.wmf]f

C

 της f, στο οποίο η εφαπτομένη της 
[image: image16.wmf]f
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 διέρχεται από το σημείο Α(1, 1).

4 Έστω η συνάρτηση f, η οποία είναι παραγωγίσιμη στο R και ισχύουν 
[image: image17.wmf]f(x)0

¹

 για κάθε 
[image: image18.wmf]xR
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 και 
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. Αν υπάρχουν πραγματικοί αριθμοί α και β με α < β τέτοιοι ώστε να είναι 
[image: image20.wmf](
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f(

α)1-f(β)=f(β)-f(α)

, τότε να αποδείξετε ότι η γραφική παράσταση 
[image: image21.wmf]f
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 της f έχει εφαπτομένη παράλληλη στον άξονα x΄x.

5 Έστω η συνάρτηση f, η οποία είναι συνεχής στο διάστημα 
[image: image22.wmf][

α, β]

 και δύο φορές παραγωγίσιμη στο διάστημα 
[image: image23.wmf](

α, β)

. 

Αν ισχύει 
[image: image24.wmf]2

f(x) f(
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³

 

 για κάθε 
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 και υπάρχει 
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 με 
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f(

α)<f(x)

, τότε να αποδείξετε ότι υπάρχει ένα τουλάχιστον 
[image: image28.wmf]ξ(α, β)
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 τέτοιο ώστε να είναι 
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6 Έστω η συνάρτηση f παραγωγίσιμη στο διάστημα 
[image: image30.wmf](0, +)

¥

 για την οποία ισχύει 
[image: image31.wmf]συνx+1

e f(x)x

£

 για κάθε 
[image: image32.wmf]x(0, +)
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. Αν 
[image: image33.wmf]f(

π)=π

, τότε να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης της γραφικής παράστασης 
[image: image34.wmf]f
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 της f στο 
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7 Έστω η συνάρτηση f, δύο φορές παραγωγίσιμη στο R, για την οποία ισχύουν 
[image: image36.wmf]3
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 και 
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f(x)>0

 για κάθε 
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. Αν 
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, τότε:

i) Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης της γραφικής παράστασης 
[image: image40.wmf]f
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 της f στο σημείο της 
[image: image41.wmf](

)

A1, f(1)


ii) Να αποδείξετε ότι υπάρχει μοναδικός αριθμός στο διάστημα 
[image: image42.wmf](1, 3)

 στον οποίο η f παρουσιάζει ελάχιστο.

iii) Να αποδείξετε ότι η εξίσωση 
[image: image43.wmf](
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542

fx-x+x=f2x-f(1)

 έχει μοναδική ρίζα στο διάστημα (0, 1).

8 Αν η συνάρτηση f είναι ορισμένη στο R, είναι παραγωγίσιμη στο 
[image: image44.wmf]0

x=0

 με 
[image: image45.wmf]¢

f(0)=2

 και η γραφική της παράσταση διέρχεται από την αρχή των αξόνων, τότε να υπολογίσετε το όριο 
[image: image46.wmf] 

2

x

x0

x f(x)-x

lim

ημx-e+1

®


9Έστω η συνάρτηση f ορισμένη και παραγωγίσιμη στο διάστημα 
[image: image47.wmf][0, 1]

 με 
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f(x)>0

 για κάθε 
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 και 
[image: image50.wmf]ò
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 f(x) dx=- 4

. Να αποδείξετε ότι η εξίσωση 
[image: image51.wmf]2

f(x)+3x+3=0

 έχει μία μόνο ρίζα στο διάστημα (0, 1).

10Έστω η συνάρτηση f, παραγωγίσιμη στο R, για την οποία ισχύει 
[image: image52.wmf]ò
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 για κάθε 
[image: image53.wmf]xR
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. Να αποδείξετε ότι υπάρχει ένας τουλάχιστον αριθμός 
[image: image54.wmf]0

x

 του διαστήματος 
[image: image55.wmf](1, 4)

 στον οποίο η εφαπτομένη της γραφικής παράστασης της f είναι παράλληλη στον άξονα x΄x.
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