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ΘΔΜΑ Α 
 

Α1) Έζησ κία ζπλάξηεζε f παξαγσγίζηκε ζε έλα δηάζηεκα  α,β , κε εμαίξεζε ίζσο έλα ζεκείν 0x , 

ζην νπνίν ε f είλαη ζπλερήο. Αλ  f x 0  ζην   0α,x θαη  f x 0 ζην  0x β, , ηόηε λα απνδείμεηε όηη 

ην  0
f x  είλαη ηνπηθό κέγηζην ηεο f. 
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Α2) Να δηαηππώζεηε ην θξηηήξην παξεκβνιήο.                                                                              ΜΟΝΑΓΔ΢ 3 

 

Α3) Πόηε ιέκε όηη ε ζπλάξηεζε f είλαη παξαγσγίζηκε ζε έλα θιεηζηό δηάζηεκα  α,β ηνπ πεδίνπ 

νξηζκνύ ηεο; 
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Α4) Θεσξείζηε ηνλ παξαθάησ ζπιινγηζκό: 

<< Αλ δύν ζπλαξηήζεηο f, g νξίδνληαη θνληά ζην 0 θαη ηζρύνπλ  
x 0
lim f x 0 και 


   
x 0
lim xg


  , ηόηε 

ζε θάζε πεξίπησζε ην όξην     
x 0

f x . xlim g


δελ ππάξρεη.>> 

α) Να ραξαθηεξίζεηε ηνλ παξαπάλσ ζπιινγηζκό κε ηελ έλδεημε (Α)  αλ είλαη αιεζήο ή κε ηελ έλδεημε 

(Ψ) αλ είλαη ςεπδήο. 
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β) Να δώζεηε παξάδεηγκα πνπ λα ηεθκεξηώλεη ηελ απάληεζή ζαο. 
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Α5) Να ραξαθηεξίζεηε κε ηελ έλδεημε Σσζηό (Σ) ή Λάζνο (Λ)  ηηο παξαθάησ πξνηάζεηο: 

α) Αλ ηζρύνπλ    
0 0x x x x
f x  και xlim lim g

 
    , ηόηε ζε θάζε πεξίπησζε είλαη     

0x x
f x g x 0 lim


   

β) Ιζρύεη 
x

ημx
1

x
lim


  

γ) Αν η παραγωγίζιμη ζσνάρηηζη f :   είναι γνηζίως μονόηονη, ηόηε σπάρτει διάζηημα 

 α,β ζηο οποίο η f να ικανοποιεί ηις προϋποθέζεις ηοσ θεωρήμαηος Rolle 
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ΘΔΜΑ Β 
 
Δίλνληαη νη ζπλαξηήζεηο f θαη g κε ηύπνπο: 

   
x 4 x

f x , x 3 και g x e 1, x
x 3


    


 

B1) Να νξίζεηε ηε ζπλάξηεζε h fog
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Β2) Να απνδείμεηε όηη ε h αληηζηξέθεηαη θαη λα νξίζεηε ηελ αληίζηξνθε ζπλάξηεζε 
1

h

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Β3) Να κειεηήζεηε ηελ 
1

h


σο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα. 
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Β4) Αλ γηα ηε δύν θνξέο παξαγσγίζηκε ζπλάξηεζε h :   ηζρύεη:  

     2
6h g x 2αg x 1, xx      

όπνπ α με 
2

α 6 , ηόηε λα απνδείμεηε όηη ε εμίζσζε  h x 0 έρεη ην πνιύ δύν πξαγκαηηθέο ξίδεο  
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ΘΔΜΑ Γ 
 
Έζησ ε παξαγσγίζηκε ζπλάξηεζε f :  θαη ε ζπλάξηεζε g :   γηα ηηο νπνίεο ηζρύνπλ: 

     

     

3 2 5

1 x

2

2β + x x 1,  για κάθε x

3
 g e x , για κάθε x  και g 1 1

 α, β  και 2β 3α

 2αf x f x f x

f xx


    

     

 

 

Γ1) Να κειεηήζεηε  ηελ f σο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα. 
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Γ2)  Να απνδείμεηε όηη ε f έρεη κνλαδηθή ξίδα ζην δηάζηεκα  0,1 .  
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Γ3) Να απνδείμεηε όηη ππάξρεη έλα ηνπιάρηζηνλ  0 ,x 1,3 ηέηνην ώζηε λα είλαη: 

       0 0
3x 6f 1 +f 2  + f 3 3f x  
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Γ4) Να απνδείμεηε όηη ηζρύεη: 

    g x 1 f 1 x 1  
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ΘΔΜΑ Γ 

Δίλεηαη ε ζπλάξηεζε f κε ηύπν  
1

f x ln x 1 x 0
x

,    θαη ε ζπλάξηεζε g :   γηα ηελ  νπνία 

ηζρύνπλ: 

 

        2x

,  

 ,  

 g x 0 για κάθε x

g x lng x g x =2xg x e για κάθε x

 

    
 

Γ1) Να βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ  ηεο f θαη θαηόπηλ λα ιύζεηε ζην δηάζηεκα   0,  ηελ εμίζσζε: 

xlnx + x 1  
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Γ2)  Να απνδείμεηε όηη   2x
,  g x e x 

 

ΜΟΝΑΓΔ΢ 6 

Γ3) Να βξείηε ηελ εμίζσζε ηεο εθαπηνκέλεο (ε) ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο gC ηεο g πνπ δηέξρεηαη 

από ηελ αξρή ησλ αμόλσλ. Σηε ζπλέρεηα λα απνδείμεηε όηη ε (ε) εθάπηεηαη θαη ηεο γξαθηθήο 

παξάζηαζεο hC  ηεο ζπλάξηεζεο  h κε ηύπν   2
h x ex e, x  
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Γ4) Σεκείν   α, g α θηλείηαη ζηε γξαθηθή παξάζηαζε gC ηεο g θαη ε ηεηκεκέλε ηνπ απμάλεηαη κε 

ξπζκό 2
m

s
. Αλ σ είλαη ε γσλία πνπ ζρεκαηίδεη ε εθαπηνκέλε ηεο gC ζην  Μ κε ηνλ άμνλα x x , ηόηε 

λα βξείηε ην ξπζκό κεηαβνιήο ηεο γσλίαο σ ηε ρξνληθή ζηηγκή 0t  πνπ ε εθαπηνκέλε δηέξρεηαη από 

ηελ αξρή ησλ αμόλσλ  0, 0  
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