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ΘΔΜΑ A 

A1) Να δηαηππώζεηε ην ζεώξεκα ηωλ ελδηακέζωλ ηηκώλ θαη ην ζεώξεκα κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ηηκήο. 

ΜΟΝΑΓΔ΢ 3 

A2) α) Πνηα ζπλάξηεζε νλνκάδεηαη πξώηε παξάγωγνο ή παξάγωγνο ηεο ζπλάξηεζεο f; 

      β) Πνηα ιέγνληαη θξίζηκα ζεκεία κηαο ζπλάξηεζεο f ζε έλα δηάζηεκα Δ; 

ΜΟΝΑΓΔ΢ 4 

A3) Αλ    ff x εφx D x συνx 0, /   , ηόηε λα απνδείμεηε όηη:    

  f2

1
f x ,  x D

συν x
  

 

ΜΟΝΑΓΔ΢ 4 

A4) Να ζρεδηάζεηε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο f κε ηύπν     ,    
,   <   

ημx π  x 0
f x

συνx 0 x π
  


 

 

ΜΟΝΑΓΔ΢ 4 

 

A5) Να ραξαθηεξίζεηε κε ηελ έλδεημε Σωζηό (Σ) ή Λάζνο (Λ) ηηο παξαθάηω πξνηάζεηο: 

α) Αλ ε ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο ζην  θαη έρεη δηαδνρηθέο ξίδεο ην 0 θαη ην  3 , ηόηε ζε θάζε 

πεξίπηωζε ζα είλαη 
 
 x

1f 1
ημ x

f 2 x
lim


 
  

  
  

 

β) Η ζπλάξηεζε f κε ηύπν   2
f x 2συνx+x x 0,  >  δελ έρεη θξίζηκα ζεκεία ζην  0,   

γ) Έλα εζωηεξηθό ζεκείν ηνπ δηαζηήκαηνο Δ, ζην νπνίν ε ζπλάξηεζε f  δελ παξαγωγίδεηαη, ζε θάζε 

πεξίπηωζε δελ είλαη αθξόηαην ηεο f  

δ) Αλ κία ζπλάξηεζε f είλαη 1-1 ζην πεδίν νξηζκνύ ηεο, ηόηε δελ ππάξρνπλ ζεκεία ηεο γξαθηθήο ηεο 

παξάζηαζεο κε ηελ ίδηα ηεηαγκέλε. 

ε) Οη γξαθηθέο παξαζηάζεηο ηωλ ζπλαξηήζεωλ f θαη f  είλαη ζπκκεηξηθέο ωο πξνο ηνλ άμνλα x x  

ΜΟΝΑΓΔ΢ 10 

 

ΘΔΜΑ Β 

Δίλνληαη νη ζπλαξηήζεηο f θαη g κε ηύπνπο:  

   
2

x 1x ημx
f x g x 2e 1

x 1
,  x 1 και ,  x





     



 

 

B1) Να βξείηε ηηο αζύκπηωηεο ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f. 

ΜΟΝΑΓΔ΢ 6 

 

B2) Να απνδείμεηε όηη ε g αληηζηξέθεηαη θαη λα νξίζεηε ηελ αληίζηξνθε ζπλάξηεζε. Σηε ζπλέρεηα λα 

βξείηε ηελ εμίζωζε ηεο εθαπηνκέλεο ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο αληίζηξνθεο ζπλάξηεζεο ζην 2 

ΜΟΝΑΓΔ΢ 6 

 

B3) Γηα ηηο δηάθνξεο ηηκέο ηνπ λ λα βξείηε, αλ ππάξρεη, ην όξην: 

  x 1

x 2

5g x 2e λx
lim

x 2





 


 

Σηε ζπλέρεηα λα βξείηε ηνπο πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο κ γηα ηνπο νπνίνπο ηζρύεη: 

   2

h 0 h 0

g 1 3h 3 g 1 2h 3
lim μ lim μ 0

h h 

   
 

 

ΜΟΝΑΓΔ΢ 6 

 

B4)  Αλ ε ζπλάξηεζε θ :  είλαη ζπλερήο ζην 0 θαη ε ζπλάξηεζε π κε ηύπν: 

 
   

   φ x .ημ 3x , x 0
π x

συν 2x 1 x.φ x , x>0



 
  

είλαη παξαγωγίζηκε ζην 0, ηόηε λα απνδείμεηε όηη  θ 0 0
 

ΜΟΝΑΓΔ΢ 7 

 

ΘΔΜΑ Γ 

Έζηω νη ζπλαξηήζεηο f,g,h :   γηα ηηο νπνίεο ηζρύνπλ: 

 Η f είλαη παξαγωγίζηκε θαη ε ζπλάξηεζε f   είλαη γλεζίωο αύμνπζα κε    f 0 f 0 0   

  
 

    
2

1
g x , γηα θάζε x

1 f x
  


 θαη g(0) 0  

 Η h είλαη παξαγωγίζηκε, κε  h 0 1    , δελ έρεη ξίδα θαη γηα θάζε x  είλαη: 

h (x)
f(x) 2

h(x)


   

Γ1) Να κειεηήζεηε ηελ g ωο πξνο ηελ θπξηόηεηα. 

ΜΟΝΑΓΔ΢ 6 

Γ2) Να απνδείμεηε όηη γηα θάζε x 0  ηζρύεη: 

 
 

2

x
g x x

1 f x
 


 

ΜΟΝΑΓΔ΢ 6 

Γ3) Αλ επηπιένλ ηζρύεη         0h 3 h 4 h 2 h 3  , ηόηε λα απνδείμεηε όηη ππάξρεη έλα ηνπιάρηζηνλ 

 μ 2,4 , ηέηνην ώζηε λα είλαη  h μ 0 
 



 

 

ΜΟΝΑΓΔ΢ 6 

Γ4) Να απνδείμεηε όηη ππάξρεη έλα ηνπιάρηζηνλ  0x 1, 3 ηέηνην ώζηε λα είλαη: 

       0

2
9 3x

0
f 1 4f f f2 3 x 

 
ΜΟΝΑΓΔ΢ 7 

 
ΘΔΜΑ Γ 

Έζηω ε ζπλερήο ζπλάξηεζε f :  ,   fκε 0 2 , γηα ηελ νπνία ηζρύεη: 

 

   2 2x 4x x
f x 2e f x e e 1    , γηα θάζε  x  

Γ1) Να απνδείμεηε όηη   2x x
1f x e e x,     

ΜΟΝΑΓΔ΢ 6 

Γ2) Να κειεηήζεηε ηελ f ωο πξνο ηε κνλνηνλία, ηα αθξόηαηα θαη ηελ θπξηόηεηα. Σηε ζπλέρεηα λα βξείηε 

ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο f θαη ηηο αζύκπηωηεο ηεο γξαθηθήο ηεο παξάζηαζεο. 

ΜΟΝΑΓΔ΢ 6 

Γ3) Γηα θάζε x > 0 λα απνδείμεηε όηη ηζρύεη: 

    x f (x) f (2x) f(3x) f(x) x f (2x) f (3x)       

 
ΜΟΝΑΓΔ΢ 6 

Γ4) Σεκείν   x, f x ,  x 0 Μ   θηλείηαη ζηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f θαη ε ηεηκεκέλε ηνπ απμάλεηαη κε 

ξπζκό ln 3 
m

s
. Έζηω  Α ε πξνβνιή ηνύ Μ ζηελ νξηδόληηα αζύκπηωηε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο 

f. Nα βξείηε ηνλ ξπζκό κεηαβνιήο ηνπ εκβαδνύ ηνπ θύθινπ θέληξνπ Μ θαη αθηίλαο ΜΑ ηε ρξνληθή 

ζηηγκή 0t πνπ είλαη  0x t ln 8 m
 

   
 

ΜΟΝΑΓΔ΢ 7 

 

 

 


